Contenido

Lista de Siglas y aCrOnimOS .........coocuiiiiiiiieiiie e 17
& COMO 1EEr €S lIDIOT ..o e 19
CAPITULO 1. Vision general y entorno de desarrollo ............c.ccocveveeeeveeeeenennn. 23
1.1. ¢ Qué hace que Android sea especial?.........cccooeiiiiieeiiiie e 24
1.2, LOS OFgBNES ...ttt e e 25
1.3. Comparativa con otras plataformas ...........ccccceeciviiiciie e 27
1.4. Arquitectura de ANAroid...........cooeiiiiiiiiiiee i 29
1.4.1. EINUCIEO LINUX ...eeiiiiiiiie et 29
1.4.2. Runtime de ANdroid ...........ooiuiiiiiiiiiiie e 30
1.4.3. Librerias Nativas ..........ccooiiiiiiii 30
1.4.4. Entorno de apliCacion ..........ccueeeeeiieciiiiee ettt e e 31
1.4.5. APlICACIONES. ..ottt 31

1.5. Instalacion del entorno de desarrollo .............cooeviiiiiieiii i 32
1.5.1. Instalacion de la maquina virtual Java ..., 32
1.5.2. Instalacion de Android Studio..........ccooeeiiiiiiiiie e 32
1.5.3. Instalacion de Eclipse y plug-in ADT .......cooiiiiiiiiiii e 35
1.5.4. Creacion de un dispositivo virtual Android (AVD) .......cocovveviiiienniiennne 37
1.5.5. Elemulado Genymotion ...........cooiiiiiiiiiiie e 41

1.6. Las versiones de Android y niveles de APl..........cccoeveeiecciieie e 42
1.6.1. Las Primeras VEIrSIONES .......c..uuieiiiiiiiiiiiiae ettt e e ee e e 42
1.6.2. CUPCAKE....cc ittt e e e e 42
1.6.3. DONUL ... 43
1.8.4. ECIAIN ... 43
T.8.5. FrOYO0 .o e 43
1.6.6. GiNGErDBread.......ccooiiiiiiiiee et e e e annee 44
1.6.7. HONEYCOMD.....oiiiiiii e e e e 45

1.6.8. Ice Cream SandWIiCh ..........ceuuueeieiiiiiiiieeeeee e 46



El gran libro de Android

1.6.9. Jelly BEAN ... e 46
1.6 10 KItKat ... e 47
Android 4.4 Nivel de API 19 (octubre 2013) ......cccooiiiiiiiieeee e 47
IS B I o111 o To ) o R RRRSOSPPPPPIRt 48
1.6.12.Android Marshmallow ...........cccciiiiiiiii e 50
1.6.13.Eleccion de la plataforma de desarrollo ...........cccoevciievieiiicciiieee e 51
1.6.14.Las librerias de compatibilidad (support library)..........cccccevevevvviiennns 52
1.7. Creacion de un primer Programa ...........coocuvreeeeeeenrieeeeeesnireeeeessssnneeeeesens 53
1.8. Ejecucion del programa.........cccceeiceiieee e iciiiee e e 58
1.8.1. Ejecucion en el emulador ............cccoiiiiiiiiiiie e 58
1.8.2. Ejecucion en un terminal real..........ccccceeeiiiiiiiiiiieenieeee e 59
1.9. Ficheros y carpetas de un proyecto Android ...........ccccooviciiieereeeniciieneennn. 61
1.10. Componentes de una apliCacion...........cccccuveiieeeiiiiiieee e 65
1.10.1.ViISEA (VIEBW) ettt st snae e e ens 65
102, LAYOUL .ottt ettt et ettt eere e 65
1.10.3. Actividad (ACHVILY) ...ttt 65
1.10.4.S€IVICIO (SEIVICE)....cc it 65
1.10.5.1NteNCION (INTENE)......ooiiiiiii i 66
TAOBFragment .........uveeeeee ettt e e 66
1.10.7.Receptor de anuncios (Broadcast RECEIVEN)..........cccevuueeiiecceeeeniianns 66
1.10.8.Proveedores de contenido (Content Provider) ..........ccccocoeveiiiieeneen. 67
1.11. Documentacion y aplicaciones de ejemplo..........cccocveeiriiiiiiieeeniieeenne. 67
1.11.1.D6nde encontrar documentacion ...........ccocceveiriieeeiieee e 67
1.11.2.La aplicacion APIDEMOS ..........oeeeiiiiiiiiiee et e e 67
1.11.3.Repositorio de ejemplos en GitHUD............ccooiiiiiiiiiii 69
L 2 B =T o T = PP 71
1.12.1.Depurar con el entorno de desarrollo............cccvveeviciiiiie i 71
1.12.2.Depurar CON MENSAJES LOG ..uvvvveeiiiiiiiieeeieeiieee e e e e e e s ee e e 72
1.13. Repaso de Java y la aplicacion Mis Lugares............cccevioieiiinecieeennee. 74
1.13.1.La ClasSe LUGAN .......ooiiiiicei e 75
1.13.2.Tipos enumMErados €N JAVa .........cccccuiiiiieeiiiiiiiiee e seiieee e s sseeeee e e 79



Contenido

1.13.3.Las COleCCIONES €N JAVA .......oeeiiiiiiiiiiieie e 81
CAPITULO 2. Disefio de la interfaz de usuario: vistas y layouts.......................... 85
2.1. Creacion de una interfaz de usuario por COdigo ...........ccccvveeeeeeriiiiiieneenns 86
2.2. Creacién de una interfaz de usuario usando XML..........c.cccoeeiiiieriieenne 87
2.2.1. Edicion visual de 1as ViStas.........ooocuuvierii i 90
2.2.2. Los atributos de 1as ViStas ...........coceiriieiiiiiii 95
2.3, Layouts 96
2.4. Una aplicacion de ejemplo: Asteroides........ccccoevcuvvieeeeeiciiiieee e 102
2.5. Laaplicacion: Mis LUQAres..........ccccoicuiiiriiie e 104
2.6. Recursos alternativos............cceeiiiiiiieiiiie e 108
2.7. Tipos de recursos y recursos del sistema..........cccccceeeeevciiiieieencciieeneeene 112
2.7.1. TiPOS € FECUISOS .....eeeeeeiiiiiiieeeeeeiiet et e e e ettt ee e e e e e e e s s abn e e e e e e s annes 113
2.7.2. ACCESO 8 10S FECUISOS ......oiiiiiiieiiiiie ittt 115
2.7.3. Recursos del SiStema ..........oceeiiiiiiiiiiii e 115
2.8. EStlOS Y tE€MAS .....oviiiiiieeceee e 116
2.8.1. LOS €SS .. .ot e 117
Heredar de un estilo Propio ..........occuvveeiiiiiiiiiiice e 117

2.8.2. LOS tEMAS .. .eeiiiiiei e 118
2.9. Uso practico de vistas y [ayOuts..........ccocccuieeeeieeiciieie e 119
2.9.1. Acceder y modificar las propiedades de las vistas por cédigo.......... 121
2.10. Uso de fabs (PeStaNas) .......cuuueeiiiiiiiiee ettt sieeee e 123
CAPITULO 3. Actividades € iNteNCIONES ........c.ccveveveveeeeeeeeeeeeeeeee e 129
3.1. Creacién de nuevas actividades ...........cooooeeiriieiiiie e 130
3.2. Comunicacion entre actividades ..........ccooooeeeiiiiii i 135
3.3. Anadiendo un menu a una actividad............cceciiiiiiiiii 137
3.4. La barra de acciones (ACHIONBAr)............ccccueeeeeecciiiieeeeeieee e e eaeeaae s 139
3.5. Creando actividades en Mis LUgares.............ccceecuvveeeeeeiciiieeeeeesciieneaeens 143
3.5.1. Creando la actividad VistaLugar de Mis Lugares.............ccccecverneene 143
3.5.2. Creando la actividad EdicionLugar de Mis Lugares...............cccuvueen.. 152
3.6. Creacion Yy USO d€ ICONOS ....cc.ccciiiiiiiieeeiiciiieee e e e stiee e e e e estrare e e e esnneeeeeeeens 156
3.7. Anadiendo preferencias de USUario ..........ccccoioeieiiiiieeiiie e 160



El gran libro de Android

3.7.1. Utilizando PreferenceFragment............cccovveeeiiiiiiieee e, 162
3.7.2. Organizando preferenCias .........ccceioeeeeiioiee e 164
3.7.3. Como se almacenan las preferencias de usuario.............cccccceuvnee. 165
3.7.4. Accediendo a los valores de las preferencias..........cccceveveeeeeeeenenn... 166
3.8. Anadiendo una lista de puntaciones en Asteroides...............cccccvveeeennns 167
3.9. La Vista LiStVIEW ... e 169
3.9.1. Un ListView que visualiza una lista de Strings............cccccveevencnnnns 171
3.9.2. Un ListView que visualiza layouts personalizados............cc.cccccuvueee.. 173
3.9.3. Un ListView con nuestro propio adaptador ..........ccccceeevcvvviereeencinnnnn. 174
3.9.4. Detectar una pulsacién sobre un elemento de la lista....................... 180
3.10. LaS iNtENCIONES .......oiiiiiiiiieieee et 182
3.10.1.Anadiendo fotografias en Mis Lugares............ccccuvveeeeieniiiiereeeecienenn. 190
Cargar fotografias grandes de forma eficiente............cccccceevvneenen. 193
3.10.2.La etiqueta <intent-filter>...........ccco i 196
CAPITULO 4.  Gréaficos €n ANAroid .............cooveueueuccceeeeeeeeeeeeeeeeees e 197
4.1. Clases para graficos en Android ...........ccooviiiiiiieiiiiiiiiiee e 198
g T T O 1= 1 SRR 198
4.1.2. PaINte..e e 201
Definicidn de COIOrES .........oiciiiiiiiiii e 202

4.1.3. Path oo s 203
414, Drawable.... ..o e 205
BitmapDrawable ...........cooo i 206
GradientDrawable............ccoi i 207
TransitionDrawable...........ccccooiiiiii e 208
ShapeDrawable ..........c..ueiviiiiiee e 209
AnimationDrawable ... 209

4.2. Creacion de una vista en un fichero independiente............cccccce e, 211
4.3. Creando la actividad principal de Asteroides..........cccccceveeveciiiereeeeccinnenn. 214
4.3.1. Laclase GrafiCo.......cuuiaiiieiie et 215
4.3.2. Laclase VisStadUQJO .........cccooueiiriiiiiiiiie et 219
4.3.3. Introduciendo la nave en Vistaduego ..........ccccveeviiiiiiiiei e 220

10



Contenido

4.4. Representacion de graficos vectoriales en Asteroides............ccccocueene. 222
4.5, ANIMACIONES ...ttt 225
4.5.1. Animaciones de Vistas........ccccceeeiiiiiiiiiiice e 226
4.5.2. Animaciones de propiedades ..........cceeoeeriiiiieiiiee e 229
CAPITULO 5. Hilos de ejecucién, pantalla tactil y sensores ............ccccoevevnne... 231
5.1. Uso de hilos de ejecucion (threads).........c.cccceeeeciieeeeeeeiiiiieiee e 232
5.1.1. Introduccion a los procesos e hilos de ejecucion............cccccceecuvveeee. 232
5.1.2. Hilos de ejecucion en ANdroid............cccueevieeiiiiiiiieeeeeeieee e 233
5.1.3. Creacion de nuevos hilos con la clase Thread...........ccceceeiiiirineene 236
5.1.4. Introduciendo movimiento en Asteroides ...........cccccevviieiiniieiiiieeens 238
5.1.5. Ejecutar una tarea en un nuevo hilo con AsyncTask ..............ccuue..... 241
5.1.6. Mostrar un cuadro de progreso en un AsyncTask .........ccccceeevvrnenn. 244
5.1.7. El método get() de ASYNCTASK ......ccovvveeieiiiieiiiieeeciee e 246
5.2. Manejando eventos de USUANIO ..........coviiuiiiieeeeiiiiiiiee et e e sieeee e 248
5.2.1. Escuchador de eventos de la clase View.........cccccceviiiiininniiiennns 248
5.2.2. Manejadores de eVentos ..........ccceriiiiieiiie e 250
5.3, EIEClAadO....uviiiiieeeee e 251
5.4, La pantalla tactil ........cceeeeiiiiiiee e 253
5.4.1. Manejo de la pantalla tactil multi-fouch .............cccccceevveciiveeeeeecinnen. 256
5.4.2. Manejo de la nave con la pantalla tactil ..................cccooiis 258
5.5, GEBSHUIES ... s 260
5.5.1. Creacioén y uso de una libreria de gestures...........ccccceecvveeeeeencrnnnnn. 260
5.5.2. Anadiendo gestures a Asteroides...........cccooiiiiiiiiiii i 264
5.6, LOS SENSOIES ...oiiiiitii e ettt ettt s e e e e ettt e e e e nrne e e e e e s 266
5.6.1. Un programa que muestra los sensores disponibles y sus valores
€N HeMPO AN ... i 271
5.6.2. Utilizacion de los sensores en Asteroides..........occvveevveiiiiiieeeeeninnns 273
5.7. Introduciendo un misil en ASteroides ..........cccoeveveiriieeiiiei i 274
CAPITULO 6. Multimedia y ciclo de vida de una actividad................cccocveoe.... 279
6.1. Ciclo de vida de una actividad ...........cccoeiiiiiiiie e 280
6.1.1. ¢ QuEé pProceso Se eliMiNa?.........ccocveiiiieiriiie e 286

11



El gran libro de Android

6.1.2. Guardando el estado de una actividad............cccoceeeiiiiiiiieninieees 289
6.2. Utilizando multimedia en ANdroid............oooiiiiiiii e 292
6.3. La Vista VIdEOVIEW .........cooiiiiiiii e 294
6.4. La clase MediaPlayer..........cccciiiiiiiiiie et 296

6.4.1. Reproduccién de audio con MediaPlayer..........cccccccevvvcviieeeeeecinnenn. 297
6.5. Un reproductor multimedia paso @ Paso ..........ccccvvveeeeeeeiiiieieeeeeiieeeeen 297
6.6. Introduciendo efectos de audio con SoundPoOl ...........cccceceiiieeniiinenns 304
6.7. Grabacion de auIO ...........cooiuiiiiiiiiii e 306

CAPITULO 7. Seguridad y poSiGionamiento.............ccccceeevreeeeeeeenseeeeneneeees 311
7.1. Los tres pilares de la seguridad en Android.............cocciiieiiiiiiiiiieecens 312

7.1.1. Usuario Linux y acceso a ficheros..........cccccevvieiiiiiee i 313

7.1.2. El esquema de permisos en Android.............cccccuvrmrrrrriiiiiieiieeeeeeenne. 314

7.1.3. Permisos en Android 6 Marshmallow ..............cccooooeiiiiiiiiininieens 319

7.1.4. Permisos definidos por el programador en Android...............ccccc...... 326
7.2, LOCANZACION. ... ettt 329

7.2.1. Sistemas de geolocalizacién en dispositivos moviles ....................... 330

7.2.2. La API de localizacion de Android............ccooiiiiiiiieeiiee e 330

7.2.3. Emulacion del GPS con Android Studio..........coooeceeiiiiiiiiieeeeeeee 335

7.2.4. Estrategias para escoger un proveedor de localizacion ................... 336
7.3. G00gle Maps (AP V2) .....uueiiieeeiiiiiee ettt e e aee e 341

7.3.1. Obtencion de una clave Google Maps ..........ccccoeiieeiiiee i 341
7.4. Fragmentando 10S asteroides. ..........ccccviiiiiiiiiie i 354

CAPITULO 8.  Servicios, notificaciones y receptores de anuncios...................... 357
8.1. Introduccién a los servicios en ANdroid............cccceiiieieniieeiniiee e 358

8.1.1. Ciclo de vida de Un ServiCio. ........cceeruiiiiiiieeeiee e 359

8.1.2. POIMISOS ...utiiiii ittt et 361
8.2. Un servicio para ejecucion en segundo plano. ........cccceccvevieeiiiiiiennennn. 361

8.2.1. El método onStartCommand()......cccceevviiirireeee i 364
8.3. Un servicio en un nuevo hilo con IntentService ............cccceiiiiiiniinnne. 365

8.3.1. Laclase INtentServiCe ........coooiii i 368
8.4. Las notificaciones de la barra de estado...........cccccooveiiniiiiiii 370

12



Contenido

8.4.1. Configurando tipos de avisos en las notificaciones.............ccccccc....... 374
ASOCIAr UN SONIAO ....coiiuiiiiiitiii ettt 374
ARAdIiendo VIDracion .............ooiiiiiiiiie e 374
Afadiendo parpadeo de LED .........ccccooeiiiiii e 375

8.5. Receptores de anUNCIOS.........oouiuiiiiiiiiiiiiiiie e 376

8.5.1. Receptor de anuncios registrado en AndroidManifest.xml................ 376

8.5.2. Arrancar una actividad en una nueva tarea desde
UN receptor d€ @nUNCIO ........ooiiiiiiiiie e e 382

8.5.3. Arrancar un servicio tras cargar el sistema operativo ....................... 384

8.5.4. Anuncios broadcast permanentes...........cccccvevveeiiiiiiiiie e 385

8.6. Un receptor de anuncios como mecanismo de comunicacion ............... 385
8.7. Un servicio como mecanismo de comunicacién entre aplicaciones....... 387

8.7.1. Crearlainterfaz €n AIDL .........cooooiiiiiiiiiiie e 388

8.7.2. Implementar lainterfaz..........ccccooeciiiiie e 389

8.7.3. Publicar la interfaz en un ServiCio.........coecceiiiiii i 390

8.7.4. Llamar a una interfaz remota..........cccccoviriiiiiiiii 391

CAPITULO 9. Almacenamiento de datos ............cccceeveevereeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeens 395
9.1. Alternativas para guardar datos permanentemente en Android ............. 396
9.2. Anadiendo puntuaciones en ASteroides.........cccccveerriiieiiieeieiieeeeeeeeeeeee 397
9.3, PreferencCias ......ccuuveiiii e 399
9.4. Accediendo a fiCheros ..........ccueii i 402

9.4.1. Sistema interno de ficheros ...........ccoooiiiiiii 403

9.4.2. Sistema de almacenamiento externo .........cccoeceeeeiieeiiee e 405
Verificando acceso a la memoria externa ..........c.cccceveveniiieiicieeenns 407

Almacenando ficheros especificos de tu aplicacién
en el almacenamiento externo..........ccccooiiiiiie e, 408

Almacenando ficheros compartidos en el almacenamiento externo..410

Almacenamiento externo con varias unidades .............cccoeceeeiiieeenns 410

9.4.3. Acceder a un fichero de 10S reCUrSOS ..........ccoeceeeeiiiee i 411
9.5. Trabajando Con XML ..........coiiiiiiiiiiiiiee e 413
9.5.1. Procesando XML CON SAX ......coiiiiiiiiiiiiiii et 414
9.5.2. Procesando XML con DOM........cccoiiiiiiiiiiee e 420

13



El gran libro de Android

9.6. Bases de datos........cccueiiiiiiiiiiii 425
9.6.1. Los métodos query() y rawQUErY().........ocoeeeeoeeeiaeeeeeee e 428
9.6.2. Uso de bases de datos en Mis Lugares............ccccceiviiiiinieiiiiinens 429
9.6.3. Adaptadores para bases de datos.............cccocciiiiiiiiiiieeeee, 433

Operaciones con bases de datos en Mis Lugares...............ccccvveernn.. 436
Loaders y LoaderManager ...........cccuvueeeeeeeeiiiieiee e eeieeee e e eiveeea e 444
9.6.4. Bases de datos relacionales............ccccoiuiieeeiiiiiiiene e, 445
9.6.5. El método onUpgrade de la clase SQLiteOpenHelper...................... 448

9.7, Content ProVIider ........cooouiiiiiiiee e 449

9.7.1. CoNCEPLOS DASICOS ...oeeueieeiiiiieieie et 449
El modelo de datos..........oooiiiiiiiiii e 449

LS URI ..ttt 450

9.7.2. Acceder a la informacién de un ContentProvider.............cccccoeeeeene. 451
Leer informacion de un ContentProvider..............occceeiiiiiiiieeeceens 452
Escribir informacion en un ContentProvider...........cccoccocviiiiieeieeenns 454
Borrar y modificar elementos de un ContentProvider ....................... 455

9.7.3. Creacion de un ContentProvider ............cccooiiiiiiiiii e, 456
Definir la estructura de almacenamiento del ContentProvider........... 456
Extendiendo la clase ContentProvider ...........cccccoviiiiiiiiiiee e, 457
Declarar el ContentProvider en AndroidManifest.xmi ....................... 461

9.7.4. Acceso a PuntuacionesProvider desde Asteroides...........cccccceceeee. 462
CAPITULO 10. Internet: sockets, HTTP Y SErviCios Web......ccoeeieiiiees 465

10.1. Comunicaciones en Internet mediante SOCkets ...........cccccvvciiiincicennnn, 466
10.1.1.La arquitectura cliente/servidor ...........ccccovvciiiiie e 466
10.1.2. 4 QUE €S UN SOCKEL?......ooieiieieee et 466

Sockets Stream (TCP) ......cuiiiieiiieeieeeee e 467
Sockets datagram (UDP) ........oooviiiiiiiiii e 467
10.1.3.Un ejemplo de un cliente/servidor de ECHO..............cccccoviiiieernnnns 468
10.1.4.Un servidor por sockets para las puntuaciones .............cccceeeeeeenee. 473

10.2. Laweb y el protocolo HTTP .....coooiiiiiiiiiie e 477

10.2.1.E1 protoColo HTTP .....eeeiiiiiee e 477

14



Contenido

10.2.2.Version 1.0 del protocolo HTTP ..o 479
10.2.3.Utilizando HTTP desde Android ...........cccoovieiiiniieiiiiei e 481
10.2.4.Uso de HTTP con ASYNCTasK ......ccuveieeeiiiiiiiiee e seeee e 485

10.3. SErVICIOS WED ... 487
10.3.1.Alternativas en 10s Servicios Web.........ccccooiiiiiiiiic s 487
Servicios web basados en SOAP..........cccccviiiiii i 488

Servicios web basados en REST .......cccooiiiiiiiiii e 489
10.3.2.Acceso a servicios web de terceros ...........ccccoveeeiiiriicice e 493
10.3.3.Un servicio web con Apache, PHP y MySQL ........ccccocoviiiiiieninennne 497
Utilizando el servicio web PHP desde Asteroides...........ccccceeviieeenns 502

Creacion de un servicio web en un servidor de hosting..................... 505

Utilizando AsyncTask de forma sincrona.........c..cccceevieieiieeeienenes 508
10.3.4.Comparativa sockets / servicios web ...............ccooeeciiiiiiniieeeeee 512
CAPITULO 11. Publicar apliCaCiones ..............ccoeueeeereeeeeeseeeeeeeeeseeeneeeeseneenn 513
11.1. Preparar y testear tu aplicacion ..........cccccooviieie i 514
11.1.1.Preparar la aplicacion para distintos tipos de dispositivo.................. 514

11.1.2. Testear 1a apliCacion..........ccuueeiiiiiiiiiiee e 517

11.2. Crear un certificado digital y firmar la aplicacion .............ccccccceeeeeiiinnnenn. 519
11.3. Publicar 1a apliCacion...........ccuuuiiieiiiiiiie e 521
11.3.1.Publicar en Internet............ooiii e 521
11.3.2.Publicar en Google Play Store .........cccceveiiiiiiiiiii e 522

11.4. A”dadiendo publicidad en tu aplicacion con AAMob ...........cccccceevivneeenn. 526
11.5. Asteroides: mostrar victoria y derrota ..........ccoocoiiiiii i 531
ANEXO A. FragmeEntS........cooiiuuuiiiiiiiiei et 535
ANEXO B. Dialogos de fecha y hora.........cccccoviiiiiiiii i 549
Clases para trabajar con fechas en Java..........ccccccoociniiiiiiennnen. 549

ANEXO C. Referencia Java..........ccoocueiiiiiiiiiieiee e 557
ANEXO D. Referencia de la clase View y sus descendientes ............ccccceeeuvveen.. 569
ANEXO E. Sufijos utilizados en recursos alternativos...........ccocccceeiieieiieennenen. 581

15





