Indice general

Agradecimientos.........cccccceeiiiiiiiinnnnnns vii

[ 10 (oY I JOU ix

Unidad 1

Electricidad y electromagnetismo...... 1

1.1 Naturaleza de la electricidad...................... 2
1.1.1 Conceptosy leyes bdsicas.................. 2
1.1.2 Propiedades y aplicaciones ............... 4
1.1.3 Corriente eléctrica ......ooevveeveeniennnn, 5

1.1.4 Magnitudes eléctricas (energia,
potencia, tension, intensidad,
frecuencia, factor de potencia,
impedancia, resistencia,

reactancia, efc.) .cooviiiecciiiieeie. 7
1.2 Magnetismo y electromagnetismo ........... 11
1.2.1 Conceptosy leyes bdsicas................ 11

1.2.2 Circuitos magnéticos y conversion
de ld energiQ.. ., 16

1.2.3 Magnitudes magnéticas
(lujo magnético, intensidad

magnética, reluctancia, efc.) .......... 18

1.3 Circuitos eléctricos.........cccevervuerreerreenveennnnns 18

1.3.1 Circuitos de corriente contfinua........ 19
1.3.2 Circuitos monofdsicos vy trifdsicos

de corriente alterna.......cccceeeveeeeneen. 20

1.3.3 Estructuray componentes................. 25

1.3.4 Simbologia y representaciéon grdfica ..26

1.3.5 Andlisis de CirCUItOS.....ccevveeiieiieiens 27
1.4 Redes eléctricas de baja tension.............. 29
1.4.1 Propiedades y aplicacién ................. 29

1.4.2 Descripcion de componentes
fundamentales (circuitos
de generacion, circuitos
de control y servicios auxiliares)........ 30

1.4.3 Esquemas eléctricos de baja
tension. Normativa, dispositivos
de maniobra, corte y proteccion.....34

1.5 Centros de transformacion......................... 37
1.5.1 Propiedades y aplicaciones ............. 37
1.5.2 Disposiciones habituales.................... 37
1.5.3 ESQUEMGCS...eviieeeeiiiiee e 39

1.5.4 Tipos y funciones de las celdas
de media tension.........cccveeeveeeieeneenne. 40

1.5.5 Dispositivos de maniobra, corte

Y ProteCCION ..o 41

1.6 Pilas y acumuladores............ccceeeeeccnvneeennn. 42

1.6.1 Principio de operacion .......ccc...cu...... 43
1.6.2 Aspectos constructivos

y tecnolOgiCOS. ... 43

1.6.3 Propiedades y aplicaciones ............. 44

1.6.4 Clasificacion

1.6.5 Tipologia ......ccccveeeuneee.
1.6.6 Caracteristicas fisico-quimicas
Y HECNICAS oo 46
1.7 Medidas de magnitudes eléctricas........... 46
1.7.1 Procedimiento de medida................ 47
1.7.2 Instrumentos de medida.........c.......... 49
1.7.3 Errores de medidd ......cccceeeeeiiieeeeennns 52
1.8 Protecciones de la instalacién eléctrica....53
1.8.17 NOrmMaOtiVO c.eeieiiieiieeieeeeee e 53
1.8.2 Medidas de proteccion..................... 53
1.9 Seguridad eléctrica..........ccoeeerercreereceenenn. 56
1.9.1 Trabajos en tensidn........cceeevveeeeeneens 57
1.10 Reglamento electrotécnico de baja
y media tension.............ceeeveeveeeveeeveens 58
Unidad 2
Mdaquinas eléctricas estaticas
y rotativas........cooeeeeeieiiiiiiiiiiiiiiinneneeeeenes 67

2.1 Generadores. Tipos de generadores
(dinamos y alternadores)..............ccceeen...e. 69

2.1.1 Dinamos. Dinamos de imanes
permanentes y de excitacion,
principio de operacién, aspectos
constructivos y tecnoldgicos............. 69

2.1.2 Mdguina asincrona. Generador
asincrono convencional
y de doble devanado, principio
de operacioén, aspectos
constructivos y tecnoldgicos............. 71

2.1.3 Mdaqguina sincrona. Generador
sincrono de rotor devanado,
generador sincrono de imanes
permanentes, principio
de operacion, aspectos
constructivos y tecnoldgicos............. 72

2.1.4 Proteccién de generadores.............. 73



2.2 Transformadores........cccceeeeeeueeeeereeccnnnneeennn. 75 3.1.2 Dispositivos semiconductores
de potencia. Principio

2.2.1 Transformadores de tension ™
de operacion, aspectos

y fransformadores de intensidad,

principio de operacion, aspectos constructivos y tecnoldgicos........... 110
constructivos y tecnoldgicos............. 75 3.2 Circuitos electrénicos. Teoria
2.3 Motores elECHiCOS .....ouwueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenans 78 de funcionamiento de circuitos
) ) analogicos y digitales. Esquemas

2.3.1 Motores de corriente continua. de representacion...............oeeeveeveevenenne. 118
Principio de operacion, aspectos ..
constructivos y tecnoldgicos......... 78 3.2.1 Fl’uer‘ros [OQICAS .o 118

2.3.2 Modos de funcionamiento de una 3.2.2 Algebro de Boole .....cveeeeeiiiieee, 122
madquina de corriente continua....... 80 3.3 Circuitos convertidores electrénicos

2.3.3 Motores de corriente alterna de potencia convencionales.

Principios de operacién, aspectos

(maquina sincrona y asincrona)....... 80 ] n,
constructivos y tecnoldgicos.................... 124

2.3.4 Motores monofdsicos, trifdsicos

(de rotor bobinado y en jaula 3.3.1 Rectificador monofdsico

de ardilla). Principio de operacion, y trifésico no controlado.................. 124
ospec’ro§ c.ons’rruc’rivos 3.3.2 Rectificador monofdsico
y tecnOlOgICOS. ...cvveiiiiieeiieceee, 81 y trifdsico controlado (firistores,
PWM con IGBT)...ccccvvieeeeiieieeeien 127
Unidad 3 3.3.3 Inversor monofdsico v trifdsico
Electronica........coeeeeeveervieneeneeceennenne 93 (tiristores, PWM) w.....vveveereceereriea. 130
3.1 Electrénica bdsica........ccccevvevvevreerenreneeennen. 94 A ,
Bibliografia .........ccccceennnnnne 139

3.1.1 Estudio de las caracteristicas de los
componentes electrénicos............... 94





