CAPITULO 1

INDICE

INTRODUCCION AL LENGUAJE PYTHON...........ooovvivieereeeeeeinn. 1
T INEEOAUCCION. ettt 2
1.1 Evolucidn de las versiones de Python........ccccceeeeeieieveieiernrerenenee. 2

1.2 Caracteristicas principales de los lenguajes de programacién ... 4

1.2.1 Generaciones y niveles de abstraccién
de los lenguajes de programacion ...........ccceceveveveveverenenen. 4
1.2.2  Paradigmas ......ccceeeeeeieieiererererereieieiesesseesesesesesesesesesssnanens 5
1.2.3 Clasificacién de lenguajes segiin su tipado.................... 7
1.2.4 Caracteristicas de Python .......cccccceveieeeieieneiererceeceenne. 7
1.3 Ambitos de uso de PYthon........ccocurveuiveceeeneieeieiee e 10
1.3.1 Programacion a nivel de sistema operativo ................... 10
1.3.2 Aplicaciones con interfaz de usuario..........ceceeverereuenene. 10
1.3.3 Aplicaciones web e interaccién con servicios web.......... 11
1.3.4 Interaccion con servicios de Internet..........coceceereeeennnne. 12
1.3.5 Gestion de contenido......cceeeeeeeeieinereeieeieieiereeeeennes 13
1.3.6 Aplicaciones cientificas y manejo de datos........c.c......... 13
1.3.7 Inteligencia artificial y Python .......cccceeeeeievececrnennne. 15
1.4 Python Enhancement Proposals (PEP) .......cccceceeerurereeecennnnnnnn 16
1.4.1 Proceso de creacion de un PEP ........ccceuevevererererereennnnnnes 17
1.5 PEP-8: Guia de eStiloS....cccioiieieieieieieieieieieiccceeeeeeeete e 18
1.5.1 INdentacion .......cccoeeeeeeieierererereeeiiieriesesesesesesesesesssennns 19
1.5.2 Longitud de lineas ......ccoceevveeieeereeeereeeeeeeeee e 19
1.5.3 Espacios, saltos de linea y lineas en blanco................... 20
1.5.4 Otros consejos generales ......ooeeeveevereeeeereeeeereeeerenenns 20
1.5.5 Comentarios y documentacién de c6digo.......cccceueueeee. 21
1.5.6 Convencidén de NOMDIES.......ccccvrririrerierererererereerenenenes 22
1.5.7 Herramientas para cumplir con la PEP-8............cccco....... 24

1.6 PEP-20: Zen de PYthOmN ......cccveieieieieiereicreiceciceeeeeeeeeseene e 24



1.7 Companias que usan productos creados en Python.................. 26

1.8 Posicién de Python entre los lenguajes de programacion........ 28
1.9 Python 2 vs PYthon 3 ...t 30
1.9.1 str,bytesyUnicode........eneneveneeneenes 30
1.9.2 Comparaciones de tipos no ordenables...........ccccevene..e.. 31
1.9.3 Operaciones numéricas diferentes...........coceeeererererrueennae 31
1.9.4 Iteradores por defeCtO.....cocoveieierererererereeereeiseieieieanes 32
1.9.5 Funcion Print...... e seessesseeene 32
1.9.6 Migrar de Python 2 a Python 3......ccccecevveeieeenieiricnas 33
1.10 Instalacién de Python en diferentes sistemas operativos........ 35
1.10.1 Instalacion en LINUX.....c.ccoeveieiererererererereeenesressesesesenenes 35
1.10.2 Instalacion en WindOWs .........ccceeeeeereerereeseeressessssennnns 37
1.10.3 Instalacidn en Mac OS X....coeuevevevererererereeenneeesesesesenenes 38
1.11 Distribuciones de PYthon........cccceeueeueeenieiriieeieeieveeve e 39
117,07 ANACONAA ittt ettt ssesesesnes 40
1.17.2 WINPYhON .ot 41
1.11.3 Enthought Canopy ......ccceeeeeieieieiererererereeneeneseseseeesenenes 42
1.17.4 ACtiVEPYLRON....cviveeeveieiieiieii ettt eeeeeeeseseseanes 43
1.12 Instalacién de librerias y médulos en Python.........cccceveveenennee. 43
1.13 Manejo de entornos virtuales..........eeeevereeereeeeeereeeererereeerenenes 46
1.14 Intérpretes interactivos (REPL)....ccccccueereiririeerenieeeneereeeenenenes 47
1147 PYRON ittt esenne 48
1.14.2 TPYEROTL creeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseeeneeeeneeeenenees 48
1.14.3 DPYLhON .o 49
1.14.4 PEPYLRON oottt 49
1.14.5 Intérpretes OnliNe........occeeveeerevevererererereereeeeeeeesesesenenenes 50
1.15 Elintérprete de PYthon ......ccceevieieiieeeeecceeeeee e 50
1.15.1 Estructura del intérprete de Python .......ccceeevevevrveunnne 51
1.16 Implementaciones de PYthon ........cccccceuereieireerceenernereeseeenennns 52
1.16.T CPYLNON ettt ensnenes 53
1.16.2 JYthON .ttt 53
1163 PYPY ettt e 53
1.16.4 TrONPYLNON ..ot easaeees 54

1.17 Desarrollar programas en Python (IDE).......ccccceeueieverererererennee. 54



1.17.1 Entornos de desarrollo open source.........ccccceeveveverennene. 55

1.17.2 Entornos de desarrollo de codigo cerrado.........cuuueee. 64

1.17.3 Comentario general sobre IDE........c.ccccoveveveeeerereneevenne. 67

1.18 Primeros programas en Python..........cccccceeciviieenicieieieierenenennen 67

1.18.1 Ejecutar programas en el REPL de Python..................... 67

1.18.2 Usar Jupyter NoteboOoK......ccccceuerrrriririeeerereiriiceeenenennns 68

1.18.3 Primeros programas ejecutados desde ficheros............. 71
CAPITULO 2

VARIABLES Y TIPOS DEDATOS ...ttt 75

1 Introduccion a los tipos de datos .......eevevevevererererereeeeeeeeseeereserevenenes 75

2 Literales, variables y datos en Python .........ccccceeeieeeieeeieieieieieveverennen 77

2.0 LILETAlES cuovtieeeieieieiiiieie ettt bbbt 78

2.2 Variables e identificadores .......ccccceeeeririeirieieiereieeeeesceeeeeines 79

2.3 Gestion de memoria en Python .......cccceeeecceveieieisesccereneieenens 83

2.4 Mutabilidad de variables.........ccoooeeernrieeereeeeee 85

3 TipOS DOOLEANIOS ...cueuieieiiiretetetctcicicieet ettt 86

3.1 Operaciones con boOlEANOS........cceuevevererererererreieiieieieieseseresenens 87

3.2 COrtoCircuito LOGICO wovirineeriererierieerietereeteereee e 87

4 COMPATACIOTIES «eveeverrerrerrerrerrersersensensensessassessessensessessenssessassessessessensensansans 88

5 TIPOS NUIMETICOS weuveuiutreereirieieentreeieteteseest sttt sttt st st sesenaesenen 89

5.1 Operaciones NUMETicas bASICAS .....cceeveverererereeieiieieieiesererenenens 89

5.2 EDNEETOS wetruiriiriieieieeieeieeieeieeienie st stestestestestestestetesteste st este st esaentesaenaene 90

5.3 Operaciones a nivel de bits con enteros ..........ccoceeeveveveverevererenen. 95

5.4 Numeros de coma flotante ........coeeeeeeeereeeirereeeereeeireeeeesenennns 95

5.5 NUMETroS COMPIEJOS c.cviviuruiiriiiieieiereteieieieeeeeeeeeeeetesesesesesesesenens 99

5.6 Utilizar distintos tipos NUMETICOS .......cceveveeererereeerereeerereeeenenns 101

6 SECULIICIAS .euvvenreiirienirieieientetetet et ettt ettt ettt st et s bt esenbenesnen 101

6.1 LISTAS.cuiriirrerirerreerienteientee sttt re st sse st e st e ae e neesenen 102

6.2 TUPIAS..cviteterieeiieieiiiieteiet ettt ettt es bbb s ssssssesasesenes 107

0.3 RAINZOS ceveitiieteeeeeeeete ettt ettt ettt aeete et ete e be e ra e erbe e raeeneas 109

6.4 Seleccién de subsecuencias basadas en indices (slices) ........... 113

6.5 Operaciones predefinidas para secuencias.......cooeeeeereveeerennnnns 114

7 Secuencias de CATACLETES ......ccceveeeeeeereeeeuererererereeeeesesesssssssssesesesesesesesns 115



10

11

12

7.1 Construir cadenas de CAraCteIES ....eoveeeerveeveeeeeeeeeeeereeeeereeeeeeees 120

7.2 Convertir caracteres a NUMEeI0S Y VICEVETISA ...coveerrereereruerervereenes 121
7.3 Operaciones de btisqueda de caracteres y conteo ..........c.euevees. 122
7.4 Operaciones relacionadas con el tamafio de letra...........cc.o....... 123
7.5 Operaciones de identificacion de cadenas.......c.cccceeeveeeieeeirvenennnee 125
7.6 Operaciones relacionadas con la codificacion..........ccevevevevennens 131
7.7 Traducciones, reemplazos ¥ Mapeos.......cceevevereeeeeerrrereenssesenenes 133
7.8 Funciones de manipulacién de cadenas: limpiado,

division y union de cadenas........cccoeeereeieirieeeeeieneeeeennns 135
7.9 TFunciones de justificado y alineacién de cadenas

A€ CATACLETES .ttt saees 139
7.10 Formatear cadenas de CaraCteres ..........cooveeeererereerseeneesesesesnnens 141
7.11 Diferentes subtipos de cadenas...........ccceeveveeviereeeerereeriercenenen. 144
7.12 Cadenas f-string en profundidad.........ccceceerereevevircerininieierennnnns 146
7.13 Introduccién al minilenguaje de formateado de strings........... 149
7.14 Funcién para imprimir caracteres (Print) .......ceeeeeeeeennes 153
SECUENCIAS DINATIAS c.vuvvieieieieieieieieieieiete ettt esessss et sesesenes 155
8.1 Qué son los datos biNarios.......ccceevereeevereeeeeeeeeereeeeeere e 155
8.2 Tipos bytes y bYyTearray .......eeeeneeneeneeeenienens 156
8.3 Operaciones con bytes y bytearray ......ccececeereeeeererererereceenennns 159
8.4 Cadenas de literales de bytes (byte literals) ........ccceeverereueneee. 161
Conjuntos (SEL Y FroZenSet). ... ieeieineieeieeieeeeeeveaeeens 163
9.1 Funciones de actualizacidén de conjuntos .......cceceevveervevevennene. 164
9.2 Funciones para Operar CONJUNLOS. ...ceeeererrerrersersersersersersersensenses 166
9.3 Operaciones condicionales para cONjuNtos......ccceevevevereverevenenes 167
Mapas (diCCIONATIOS ) uiuiuirirrrreieierererererereieeeeesessese st st asasasesesans 168
10.1 Explorar valores de dicCionarios .........c.cceeeeeveeeeevevevereverereverenennn. 172
10.2 Actualizar valores en diccionarios ........c.ccceeeeeeereeeeeeierererererenenenen. 174
10.3 Objetos de tipo vista en diccionarios (view objects)................. 177
[terables € IteTadOTes.....ccoerueueveueeiiiie ettt seaesnes 179
11.1 Operadores para trabajar con iterables.........ccccoeueveiererrrererenennee 182
EXpresiones generadoras .......cocceeeeererieieieiesesesesesesesessssssssssesesesenes 188
12.1 Inicializar tipos por COMPIENSION ....c.ccueeeerereriiieieeererererereeeeeeans 190

12.2 Inicializar objetos con expresiones generadoras...........ccceueee.. 194



CAPITULO 3

FUNDAMENTOS DELLENGUAJE..........cccoooiiiieieeeeeeereeiee e eveeeeens 195

1 Asignaciones simples y MUIPIES ...coveveireeeeeieiiieeeeeeeeseeenes 195

1.1  Asignaciones SImples ........ccccoevevevererererereereeeeeeesesesesese e 196

1.2 Asignaciones de multiples variables.........c.ccccoovieirinininnierererennnee. 196

1.3 Asignaciones MUItIPLES .....ccceureeiriieeeieieieieceeeeee e 198

1.4  Asignaciones sliCing CON ™ ....cooiiivrereieeereeeeeeeeeeeeeeere e 199

2 Control de flujo de €JECUCION...ouivvivvieeierereereteeteeeeteret et esveans 199
2.1 Control de flujo condicional con las sentencias

T T Y EISEue s 200

2.2 Implementaciones de switch case en Python.......cccceevevunnnnee 201

2.3 Sentencia if teINATIA ..coceveveveveueeeiriiiiieteieieiererete e esseessesnes 202

3 Flujo de ejecucion con bUCles ........ceueeieveeievereeeeeeeeeeeee e 202

3.1 Analizando bucles Whi1€.....c.cooviireeneeceeeeeeeeeees 202

3.2 Usar bucles con sentencia FOr ........ccoeveveeeveeecieceeeeeene 204

3.3 Control de flujo dentro de bucles: break y continue........... 207

4 Operador walrus para asignar.......cceeeeceeueeeieirireeeneseseseeseeeesssesesennes 208

5 FUnciones €n PYLhON. .....ccceeieiiieeieininiiseeeeieseesessssesesesesssssssssenes 209

5.1 Ejemplo de modularizacién de cOdigo......ccccoverrrrerurierrerierererennnee 212

5.2 Pardmetros y argumentos en funciones.........ccoeceeeeeveveverererenenen. 213

5.3 Uso de args y KWArgS......cccceeueieeenininineeresessssesesssssesesesens 217

5.4 Anotaciones y tipado en las funciones.........cccceeeerurvereiererererennen. 219

5.5 FUNCIONES TECUTSIVAS c.veeververrerrenienienientenienientententetentenseseesaensessensens 221

5.6 Funciones anénimas: expresiones lambda......c.cccccorueerrerreunnne. 226

5.7 Funciones de orden SUPEIIOT.....cccceevevevevevereereereneesesesesesesesenens 229

5.8 Funciones dentro de funciones........ccceeveveeerereeeeeereeerereeeenenns 230

5.9 Espacio de nombres ¥ CONLEXLOS ....cvevevevererererrrieniesesesesesesenenens 232

5.10 MEMOIZACION «.utuvviuiieieiiirieietrteieet ettt ettt eaenen 235

5.11 DECOTAAOTES ...cuevverriirierereeieteteissssseeaesesessssssessesesesssssssssssesessens 236

5.12 Documentacidn de funciones.......coeeeeverereeerereeeeeeeeereeeeeenenns 240

5.13 Funciones generadoras......cocoeeeveerereieeerereeesereesesesesesesessesesens 241

5.14 COTTULINAS weveurerererenrenirieneerententesetesetesessenesseseesessenessestesensesesseneesens 242

5.15 FUnciones asinCronas ........coeceeeeeeerieenrenerienierenienessenserensesessesennens 248

6 EXCEPCIOMES ...ttt ettt ettt ettt et se e 251

6.1 Controlar el flujo de ejecucién con excepciones .........cceeeeee. 252



6.2  Utilizar 1as traZas de EITOT .o i eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeesaeereens 253

6.3  EXCepciones CONOCIAAS .....ovverererriiriereiereieieieeeeeiesesssssssessesesens 255
6.4 Elevar excepciones de forma manual........cccoeeeeceeenennncrnnnnne. 267
6.5 Definicion de excepciones Propias .......c.cceeeeeveerereevevererererererenennns 268
CAPITULO 4
PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS ..., 271
T Definicion de Clase ....ooiccceeieiririerceieieieiecee et sessassssenees 272
2 ALTIDULOS ettt ettt 272
2.1 INIcializar ClaSes ....ceeveveuevereeeeieiieiieieietei ettt 273
2.2 Operar con 10s atributoS.....cccviieiririeieieieieiereieeeesee e 274
2.3 ALrIDULOS d€ ClaSES...cueveverereueieiieiiiiiieieieieieie e 275
3 Nombres y privacidad en clases.......c.cceeeirirreeeininieiresceieieieiessnnnas 278
4 Construccion de clases personalizadas........cccceeeeeeieeeieieieierereererenenennn. 280
5 Propiedades en Clases .....ccceeeririereieinininiiceeeieiee e 281
B IMALOAOS ..ttt ettt sttt bbbt nesne 287
6.1 MéEtodos de INSANCIA ..uevrrreeerererererereieeieeeeeeeteesetesesese s senans 287
6.2 MEt0d0S de Clase....cciiiiriiiieieieieieieiee et 288
6.3 MELOA0S ESLATICOS wvrvereririrrereererrieiissseeiesesesesessessesesessssssssssesesees 290
7 MELOAOS MAZICOS .vivivererereerernrriiteieterese et ssesesesesesesesesesns 291
7.1 Métodos para usar operaciones matematicas .........coeeeveveveveuenes 295
7.2  Emular CONtenedores.......cocciiiiiririeieieieieiereieresesenssssssesesesenes 300
7.3 Personalizar el acceso a los atributos ........ccceeeeeveeeeeicrencnnnnne. 305
7.4 Informacién sobre funciones definidas por el usuario ............. 308
Controlar el espacio de atributos con SIOTS.........cceevevevererererererennnee. 311
Duck typing 0 pOlIMOT iSO ...c.cveveveeeierieieieiriieeeeieeetee e 312
1O NAMEATUP I .ttt 314
1T dATACTASSES......oieiereeeetetee ettt et eaas 317
12 HETEIICIA weviveuieeieieieiteietsiete ettt et ae e sae ettt et be e enen 321
12.1 Herencia simple y el uso de SUPET ......ccceereeeerrcrererrerirreeeennnns 324
12.2 Herencia MUIIPLE ...c.cvevieiiieieieieietercctcceeeeee e 327

02.3 ClaSES IIXIN. veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeseeseeseeseeessesseesaessessaesneens 333



13 Metaclases ¥ EYPE c.cvcveueieiereieieieieieeeeeieteteteterese et ses s s sesene 336

13.1 Creacién de metaclases Propias .....cceeeveeeerereereerereessereesnenenns 339
14 Entonces, scuando se deben usar clases?.......ccoeeeevecerieirieierererenennen 341
CAPITULO 5
ESTRUCTURA DE CODIGO EN PYTHON ........cooooimimiieeeeeeeeeeeenn. 343
1 Diferentes componentes de Un MAOAUlo......cceeueueeeeriereeinierineeenenns 344
2 Estructura basica de 1os paquetes........ccccevevevereerereeeeeieieieieeseve e 345
2.1 Importacién de c6digo Python.......ccccoeeeeernririnieeeeeeeeenee 346
2.2 Potenciales problemas de usar import *..........cccoevevevererererrennn. 349
2.3 Evitar problemas al importar con importaciones ciclicas......... 351
2.4 TImportar contenido en __ INTT__ . PY oeeerereeeeeeceeienenns 355
3 RepoSitorios de PAQUELES.......cceueveeeeeeeiereierererereteretseeisesessesseseseseseseaens 357
3.1 Estructura de un paquete de Python........cccoeeeceereieereeecceenennnnes 357
4 Paquetes disponibles en la libreria estdndar.........c.cceeevevevevererererenenee. 358

CAPITULO 6

PERSISTENCIA DE DATOS EN FICHEROS.............ccoevininrenrierenrenrenens 379
1 TFicheros de teXto PlanO....cccccccreieiieieieieieiereie ettt esese s seeene 379
1.1 Trabajar con ficheros sin eStructura .........ccoceeeveeverevereevereereeenns 380
1.2 Trabajar con ficheros de anchura definida........ccccooveievenvevennnnn. 388
1.3 Trabajar con ficheros en formato CSV y TSV......cccceeverevereverenenee 392
Tid XMLttt ettt sttt sttt sttt ettt et et e st b saentene 400
D5 HTDMLoceeeeeteeeteteetesteete e e ae et e veeaeeba e s e s e essesraensassnensanes 405
1.6 JSON oo sesessesssssssses e ssssssss e ssssss e 415
D7 YADML oottt ettt te e ae et e veeaesbaesse s e esbesraensansnensanes 422
1.8 Librerias con todo incluido - tabliby pandas...................... 424
2 Ficheros DINArios .....ccccccceeeeiiiiiiieieieieieiere e ssesssssesesesesesesesesens 427
2.1 Serializacién de objetos Python - pickle ......cooeiiviiiinnne. 428
2.2 Persistiendo diccionarios - shelve...........veviicieciencinnnn. 431
3 Compresién y archivacion de ficheros ........cccceeeeceiceceicineieierennen 433
3.1 Comprimir ficheros en archivos ZIP - zipfile....cocorececerunnee 434

3.2 Archivacién y compresion de ficheros - tarfile....cooeenenee. 438



CAPITULO 7

PERSISTENCIA EN BASES DEDATOS .........cooviniiieiiieeeieneeeeneeeveeeees

1 Interfaz para trabajar con bases de datos DB-API.........cccccevruruiennee
1.1 Funciones basicas para todos los conectores ..........cccceevevevenenee.

1.2 Capa de abstraccién de bases de datos en Python
“PYAAE ..ttt

1.3 Libreria para consultas SQL en crudo - records.....................
2 Bases de datos relacionales 0 SQL.......ccceueereeerereenrereeieeeeeee e
2.1 Conceptos basicos de las bases de datos relacionales...............
2.2 Sentencias basicas en SQL .....cccoeivierereieeereieereeeeeeeeee e
2.3 SQLIte ¥ PYthON ..ottt
2.4 Diferentes bases de datos profesionales .........ccccoeeevvreierererenennnes
3 Mapeo de objetos relacionales = ORM.........ccccoerrrereririeeeierenererenenenns
3.1 SQLAIChEMY ORM .ooovooeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseeesesseesssssssssssseeneneseeseee
3.2 PeeWee ORM.....cooiiiiieiiieniteienteicetetee et sve st e e i ens
3.3 Pony ORM ...ttt sttt st aen
3.4 Django MOAElS ..ot
3.5 ORM asincrono GINO.....cccoerieviriereeerieenieenieieeneesessesesseeesessesens
4 Bases de datos NOSQL......cceueueierereierereeeeerereeeseseasesese s ese e senens
4.1 Bases de datos clave-valor.........ccceeeinireeccereieiniseeeesesesenns
4.2 Bases de datos orientadas a documentos........ccceeeeeeevereieienennnes
4.3 Bases de datos en tiempo real ......ccoeuevererererereeeieieiiieeeeines
4.4 Bases de datos para series temporales ..........cceeeerereierererenennn.
4.5 Bases de datos orientadas a grafos de datos.......cccceeeeveieveiennane
4.6 Bases de datos COIUMNATES ........cccurvrreiererererererereieeiresieeseseseaenes

4.7 Bases de datos para busquedas de texto - Full-text
AtADASES ..ttt es

5 Sistemas de clave-valor y cachés en Python - dbm, Memcached

5.3 Usar Redis como base de datos y caché en Python....................
6 Bases de datos €N 1a NUDE ..ottt
6.1 Servicios de bases de datos en 1a NUDE...veeeeeveeeeeeeeeeeeeeeeene



CAPITULO 8

PARALELISMO Y CONCURRENCIA .........cccoovtiiieieientecreetenreeeenseesneneens 499
T Procesos €N PYLNOM ....c.ceueieieieieiiiiiiieieieeie ettt ses s senene 503
1.1 Lanzar procesos externos - SUDProCessS.......coeeeveevecvecvecvennens 503
1.2 Mudltiples procesos en Python - multiprocessing.............. 507
2 Hilos €N PYthON ...cviiieieieieiciccctctcee ettt s bbb sne 515
2.1 GIL €N CPYLRON vttt sttt s sesasessssenes 516
2.2 Hilos en Python - threading .......cccceeeeeeeeeeeeenireennnnes 517
3 Ejecuciones de hilos y de procesos - concurrent futures................... 524
4  Asincronia de entrada/salida - Asynchronous I/0......ccccceueveruerennne. 526
4.1  AsynclO en PYthon ......cceeiiecceeeieeceeeeess e 527

CAPITULO 9

INTERFACES DE USUARIQ .........cocoiniiiiniiienieieetereneeressessessessesssessens 537
1 Interfaz con consola de comandos en Python - CUL........cccceueverenenee 538
1.1 inputyprint - E/S estandar........cccoeeeeeeeeceeeinenesscienenennns 538
1.2 CLI estdndar - argSParSe .......ceereveueeeeeeeeesesesesesesesesesesenns 539
1.3 Interfaces de usuario basadas en teXto .......ccceeeerererrererrerrerennnnns 542
2 Interfaces graficas de usuario - GUlL........ccceueueeveeeeeeereieeereneeeeenenens 545
3 TKINtET @ fONAO oveveviiereeieieieieieieceeeieieie ettt ssesssnsssesenes 547
3.1 Componentes principales de una aplicacién tkinter ........... 548
3.2 Componentes diSponibles .........cccoeeeeeeeereeieieeeeeeeve e 549
3.3 Disposicién y propiedades de elementos en tkinter ............ 550
3.4 Manejo de eventos en TKEINTET .....ccooeovvviveeeieeiieieeeeeeeeenns 551
3.5 Organizacion de la aplicacion........cccceveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeve e 552
4 Ejemplos de aplicaciones creadas con TKinter ..........cccceeeveuennnne. 556
4.1 Calculadora de porcentajes creada con tkinter....................... 556
4.2 Analizador de ficheros de texto creado con tkinter.............. 561

CAPITULO 10

SERVICIOS DE RED Y APLICACIONES WEB..........ccccoviniinininieneeienne 569
1 Protocolos de Internet ¥ PYthon.......ccceeeeeeceieeininiiceeeeeeeceeenns 569
1.1 Transferencia de hipertexto - HTTP y HTTPS.......cccceevereverenenee. 571

1.2 Transmision de fiICheros = FTP ..o ooeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeene 574



1.3 Conexiones entre servidores — TeINet ....oeveeeveeeereeeeereeeeeeeeeens 578

1.4 Conexiones seguras entre servidores - SSH y SFTP .................. 581
1.5 Correo electrdnico — SMTP .....coeevererreieieeeeeeeieieeseessseeseaens 585
2 DeSarrollo WED ......cucucuiuiuieiiiiee et 591
2.1 Participantes en la Web ......cccieiviririreieeieiceeceeeees 591
2.2 Trabajando con protocolo HTTP (request-response) ................ 593
2.3 Estructura de las aplicaciones web en Python ..........cccceuevnneee. 597
2.4 Servidor simple utilizando http.server ..., 600
2.5 Frameworks web en Python ......ccccceeenieeisenininineceeeeenene 601
3 Desarrollando un blog con Django.......ceeeeeevereeeeereeeeereeeeeereeeeverenns 605
3.1 Planteamiento de la aplicacién a realizar .......cccocoeerererererenenenee. 605
3.2 Primeros pasos CON Djang0....cccceeeeeereereeeereeresenrenressenressensensensens 607
3.3 Primera aplicacidon con Django........cceeeeeeeerereneenerereresereresenennns 609
3.4 Modelos cONn DJANG0 .c.cvevereueeeererieereteieeereeeseeseee e sesens 611
3.5 Panel de administracién de Django......ccceeeevvereeveererereeenenenes 616
3.6 Anadiendo contenido por defecto......ccceoveeeieiriririeeerereiererenennen 620
3.7 Desarrollando la légica de la aplicacion ........coeeeeveeeercrcnecnnene. 623
3.8 Renderizado basado en plantillas .......c.coeeveereieieiererereererererennee. 624
ANEXO A

TESTEO Y COBERTURA DE APLICACIONES EN PYTHON................... 627





